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1.  Wstep

W dobie obecnej cywilizacji nowych technologii i popularyzacji komputeréw coraz
czgsciej siggamy po komputer, aby w duzej mierze ulatwi¢ sobie zadania zwiazanie z
edukacja ucznidw/studentow. Nowe mozliwosci dydaktyczne wnoszone poprzez
zastosowanie komputerowego wspomagania nauczania sa istotnym elementem
uzupehiajacym wiedzg praktyczna, ktora dzigki takim udogodnieniom mozna przedstawié
uczniom/studentom. Jest to przede wszystkim szereg pewnych zlozonych proceséw
dynamicznych z cala doktadnoscia i z bardzo duza wierno$cia w stosunku do ich fizycznego
oryginatu. Komputerowa animacja danego zjawiska (procesu technicznego) potaczona wraz z
modelem symulacyjnym pozwala uczacemu si¢ na prowadzenie za pomoca komputera
samodzielnych eksperymentow 1 badan, ktore przedkladaja si¢ na zjawiska i1 procesy
rzeczywiste jakie daje dobrze wyposazone laboratorium dydaktyczne.

Nalezy jednak podkresli¢, iz symulacja komputerowa nie moze i nie powinna
catkowicie zastgpowac fizycznie istniejacego laboratorium lub praktyki przemystowej przez
jego wirtualny odpowiednik, lecz moze stanowi¢ dopelniajaca forme ksztalcenia
uczniéw/studentéw. Odbywa si¢ to w znacznie bezpieczniejszych warunkach i mniejszym
naktadem kosztow.

Korzystanie ucznidw/studentow z wirtualnego laboratorium moze odbywac si¢ na
zasadzie odpowiedniego wyboru wiadomosci, ktére powinien przyswoic¢ (np. dozwolony jest
tu wybor odpowiednich partii materialu wraz z testami sprawdzajacymi jego wiedzg¢) co
aktywizuje osoby uczace si¢ do dalszych dziatan. Wiedza przedstawiana na przykladach w
postaci ilustracji, animacji, wykresow, dodatkowych opiséw i wyjasnien jest szybciej
przyswajana 1 z lepszym skutkiem. Czasami jej kilkakrotne powtdrzenie pozwoli osobie
uczacej si¢ ugruntowaé pewne istotne pojgcia z danego zakresu materiatu. Zdefiniowanie
obslugi programu w sposob przejrzysty i prosty przyczyni si¢ do lepszych efektow w
nauczaniu, a wbudowanie dodatkowo w program nauczajacy systemu decyzyjnego pozwoli
na kontynuacj¢ procesu nauczania w zalezno$ci od wynikoéw nauczania uzyskiwanych przez
ucznia/studenta w np. testach sprawdzajacych. Kolejna zaleta nauczania wspomaganego
komputerem jest to, iZ osoba uczaca si¢ przyswaja sobie zadany material w kolejnosci i
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tempie okreslonej przez nia sama. Powadzi to do nauki samodzielnej i wysoce
zindywidualizowane;.

Wirtualne laboratoria moga by¢ dostgpne sieciowo (serwer sieciowy) co sprawia, ze
uczen/student ma dostgp do nich przez 24 godziny przez siedem dni w tygodniu, czyli
dopasuje sobie termin nauki do swoich indywidualnych preferencji. Takie rozwiazanie
nauczania przez Internet — ,,wirtualne laboratoria” — powinno sprzyja¢ zakupom przez
szkoty, o$rodki edukacyjne, uczelnie wyzsze oprogramowania, ktore sprosta tym
wymaganiom.

Przyktadam takiego wirtualnego laboratorium moga by¢ programy komputerowe
nowej generacji napisane w programie Flash MX firmy Macromedia z udziatem
wewngtrznego jezyka programowania ActionScript. Dzigki wykorzystaniu oprogramowania
Flash MX programy te zajmuja bardzo mato miejsca na dysku twardym komputera, sa
dostgpne poprzez sie¢ komputerowa oraz sa w pelni interaktywne i multimedialne. Stosuje
si¢ rowniez do tworzenia aplikacji inne jezyki zorientowane obiektowo: Visual C++, Delphi,
Builder C++, PHP, Java.

2. Zasady funkcjonowania wirtualnego laboratorium

Wirtualne laboratorium jest to element wykorzystywany coraz czgsciej w edukacji ,
ktéry pozwala na samodzielne istnienie eksperymentalnych stanowisk dydaktycznych
zwiazanych z praktycznym wykonywaniem dowolnych proceséw technicznych (fizycznych),
ktore przebiegaja w naturalnych warunkach. Symulacja komputerowa tych zjawisk ma by¢
jednak tylko dopetnieniem pracy ucznia/studenta w rzeczywistym laboratorium.

Takie laboratorium powinno wzorowac si¢ na dwoch typach programow:

- programy przygotowujace do pracy w laboratorium (zawierajace czg$¢ teoretyczna —
»podreczniki wirtualne”, ¢wiczenia wstgpne, testy sprawdzajace wiedze

- programy symulujace ¢wiczenia laboratoryjne wykonywane w rzeczywistym
laboratorium na rzeczywistych elementach oraz w konkretnych ustalonych
warunkach pracy przez osoby wykonujace dane doswiadczenie

Symulacje komputerowe powinny by¢ stworzone w taki sposob, aby w fazie przygotowania do
realizacji rzeczywistego C¢wiczenia uczen/student mogl zrozumie¢ tematyke wykonywanych
zagadnien. Po wykonaniu ¢wiczenia w wirtualnym laboratorium uczen/student powinien rozumie¢ cel
¢wiczenia oraz te elementy pomiarow, ktdre pozwola mu wykonaé¢ prawidlowo eksperyment w
warunkach rzeczywistych. Nastepnie osoba wykonujaca ¢wiczenie powinna je zrobi¢ w realnych
warunkach jesli jest to stanowisko laboratoryjne rzeczywiscie w danym laboratorium, a nastgpnie
zajac si¢ opracowywaniem wynikow eksperymentu, wyciagnigciem istotnych wnioskow i analiz z
wykonywanego przezen ¢wiczenia.
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W takim przypadku czasami uczen/student potrzebuje konsultacji nauczyciela prowadzacego
zajecia, ktory powinien zweryfikowac sposob jego myslenia. Jednakze wskazane jest zachecenie go
do samodzielnego myslenia i przetestowania jego toku rozumowania na symulacyjnym programie
komputerowym w wirtualnym laboratorium. Program taki jako element wirtualnego laboratorium
musi by¢ w pelni interaktywny, wtedy efekty pracy ucznia/studenta beda wymierne.

Opracowanie wynikéw badan , niezbednych obliczen i aproksymacji rowniez powinno
odbywac si¢ z udzialem komputera. Programy te powinny dawa¢ mozliwo$¢ opracowania
otrzymanych rezultatbw badan w tym samym programie symulacyjnym badz
wyeksportowaniu ich do innych programéw np. MS Excel.

W  wirtualnym laboratorium powinny  si¢ znalez¢ rowniez programy ogodlne
przygotowujace do pracy w laboratorium (np. instrukcje obstugi dos$wiadczen), ktore
zapewnia  opanowanie  przez  uczniéw/studentow  podstawowych  umiejgtnosci
umozliwiajacych prawidtowe wykonywanie doswiadczen. Korzystajacy z tych programow
uczniowie/studenci powinni naby¢ umiejetnosci wiasciwego doboru przyrzadoéw 1 ich
zakresoOw, elementow pomiarowych wykorzystywanych w ¢wiczeniach oraz laczenia
uktadow w bezpieczny sposob tak, aby nie spowodowal awarii rzeczywistego sprzetu
laboratoryjnego. Takie podejscie do wymogoéw bezpieczenstwa i kultury pracy spowoduje to ,
1z uczen/student zacznie przestrzega¢ w/w zasad nie tylko na rzeczywistym sprzecie lecz
rowniez na ,,wirtualnym”. Mozna tu zastosowac koncepcje, ktéra zaklada, ze uczen/student
najpierw prze¢wiczy wykonanie montazu uktadow na komputerze, a potem dopiero zacznie
doswiadczenie w realnych warunkach laboratoryjnych.

3. Realizacja ,wirtualnego laboratorium” w warunkach
praktycznej nauki przedmiotéow, wspomagana edukacja zdalnag

Idee i1 zasady wirtualnego laboratorium zostaly podjgte proba napisania programu w
Visual C++ ,,Wirtualne obwody elektryczne” na Uniwersytecie w Biatymstoku w ramach
projektu przejsciowego. Program ten pozwala budowac i obliczaé¢ proste obwody elektryczne
co umozliwia uczniowi/studentowi potaczy¢ i obliczy¢ prad i napigcie w tych obwodach przy
zadanych parametrach (Rys.1).
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Rysl1. Okno programu z analizowanym obwodem RLC

W peli jednak idee i zasady wirtualnego laboratorium zostalty wykorzystane przy
opracowaniu multimedialnego interaktywnego podrecznika z zakresu napedu 1 sterowania
pneumatycznego — program VirtualPneumoLab firmy Heden Media na Politechnice Biatostockie;j.
Innymi programami w pelni darmowymi wykorzystywanych na zajeciach na Uniwersytecie w
Biatymstoku sa : Digital Works, MultiMedia Logic stuzacych do symulacji uktadow cyfrowych oraz
AmiLab do symulacji zjawisk fizycznych w obwodach elektrycznych.

Technologie multimedialne maja szerokie zastosowanie podczas prezentacji na konferencjach
i seminariach naukowych, na wyktadach oraz przy przeprowadzaniu badan. Stosowane obecnie
standardy multimedialne MPEG-1,MPEG-2, MPEG-4 umozliwiaja stosowanie tych technologii
w nauczaniu. Nowe technologie wykorzystujace programy multimedialne pozwalaja na lepszy kontakt
z przysztym uzytkownikiem, komunikacje i interaktywno$¢ uzytkownika z komputerem, zajmuja
mato miejsca na dysku, sa szybkie, dziataja w sieci Internet — co pozwala je wykorzysta¢ w edukacji
zdalnej.

Przykladem zastosowania zdalnego nauczania moze by¢ realizowany w ramach projektu
przejsciowego model ,,Wirtualnego Uniwersytetu” wspomagajacy nauczanie przedmiotow:
architektury komputeréw, techniki cyfrowej, sieci komputerowych, metod optymalizacji, systemow
operacyjnych itp., oparty na darmowej (GNU Public License) platformie Moodle.



W. Péljanowicz, U.Citko, Wykorzystanie ,, wirtualnych laboratoriow”...

Menu gtdwne

3& Aktualnosei

Witamy na Uniwersytecie Wirtualnym!

Whacz tryb edycji

Szukaj

Szukaj w forach

5] Ogolnouniwersytecki czat, Opis strony gtéwnej w
% Ogolnouniwersytecie forurm, kilku stowach.

Kategorie kurséw

Adrinistracia

T Konfiguracia...
] Uzythkownicy, ..
=i Kopia zapasowa. ..

) Pliki serwisu

Administracia...

Kalendarz
Inne 0 < Mary 2005 ‘|
Rok | 1 Pn. Wt. Sr. Cz. Pi. So. Ni
1
Rok Il 1
Al gl st el el
Rok Il 2
(5 BRI T YT H TR |
AT B 5 =0 (e
Przeszukaj kursy a1 El el e
| H

Dodaj nowy temat

Rys2. Okno systemu edukacyjnego opartego na platformie Moodle

Administracja

Majswiesze wiadomaodc

Konfiguracja

Uzytkownicy

Kursy
Logi

ZMignne - Kenfiguracja zmiennych odpouriedzialnych ogdinie za dziatanie seruisu
Ustawvienia sernaisl - Zdefiniuj jak wyalada strona ghivma serwisu
Tematy - Zdefiniuj wygladu serwisu (kalary, czcionki itp. )

Jezyk - Do sprawdzania i edycii aktuainegs pakietu jszykowegs

Earzqdzaj modutami - zarzadzaj zainstal i modutami i ich

Bloki - zarzadzaj ustawientami blokéur

Fi ltl"y = Okresl filtry tekstu i inne parametry

Kopia Zapasowa - Kenfiguracis autematycznego tworzenia kopii zapasows j
Ustawsienia edytora teksty - Zdefiniuj podstawowe parametry edytara HTML

b erzytelni anie - mozesz korzystad z wewnetrznych kont uytkownikdw lub z zewnetrznei bazy danych
.'V'.Odyfl kU] konta Ui\jtl&OWﬂi ké\u’\u’ = Przegladaj liste kont udytkownikdw i modyfikuj dowolne z nich
Dodaj nowego uzytkownika - aby recznie utworzyé nowe kanto uzytkounika

Przes'h] uiytkowni k& - Impartuj konta uZytkownikdw z pliku tekstowago

Zapisy - wybierz weungtrzny lub zewngtrzny tryb kontroli uczestnikéw kurséu

ZaD] 57 studentdwy - Przejdz do kursu i dodaj studentdw w menu administracji

Przypisz prowadzacych - znajds kurs a potem iknij na ikong aby dodaé prowadzaeych @
PE\J‘D] 57 autordw kursdwy - Autorzy kursdw moga tworzye nowe kursy i nauczad wonich

Przypisz administratoréw - ad

ratorzy mogg zmieniad wszysthie fenia i dowolnie sig p
Zdefiniuj kursy i kategorie oraz dodaj do nich ludzi.

Przejrzyj logi wszystkich dziatar w obrebie serwisu

Rys3. Okno administracji systemu opartego na Moodle

zad w obrgbie tege serwisu




6 W. Potjanowicz, U.Citko, Wykorzystanie ,, wirtualnych laboratoriow”...

System moze by¢ wykorzystany do prowadzenia zaj¢¢ z poszczegélnych przedmiotow w
zaleznosci od materialow wyktadowych i ¢wiczeniowych przygotowanych przez poszczegoédlnych
prowadzacych. Dzieki niemu tworzy si¢ klasy lub grupy ¢wiczeniowe, przyporzadkowuje si¢ do
odpowiednich zagadnien, administruje i ocenia. Pozwala na realizacj¢ zadan w okreslonym czasie,
przygotowanie testow sprawdzajacych wiedzg z danego zakresu materialu, kontrole poszczegolnych
studentow 1 ich aktywno$ci na ,wirtualnych zajeciach” oraz automatyczna oceng osiagni¢é
dydaktycznych. Posiada fora dyskusyjne oraz czat pozwalajacy na wymiang informacji migdzy
studentami, jak rowniez moze by¢ wykorzystany w celach konsultacji z prowadzacymi zajgcia
wyktadowcami. Umozliwia ponadto zapisywanie sig¢ studentow do klasy (na kursy).

Inny przyktad to wirtualne laboratorium z napedow i sterowania pneumatycznego —
VirtualPneumoLab (Rys.4).
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Rys. 4. Interfejs uzytkownika programu Virtual PneumoLab

Wirtualne laboratorium napgdow 1 sterowania pneumatycznego sktada si¢ z czterech
aplikacji:

- Elementy - aplikacja zawierajaca interaktywne animacje zasady dzialania poszczegdlnych
elementow,
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- Laboratorium - aplikacja zawierajaca interaktywne animacje pneumatycznych
uktadow sterowania, ktére sa wizualizacja dziatania uktadéw realizowanych na ¢wiczeniach
laboratoryjnych,
- Sterowanie - aplikacja zawierajaca interaktywne animacje pneumatycznych uktadow
sterowania urzadzen technologicznych,
- PneumoLab - aplikacja do komputerowo wspomaganego tworzenia znormalizowanych
schematow pneumatycznych ukladow sterowania z mozliwo$cia symulowania dziatania
opracowanych uktadow.

Dodatkowo do programu VirtualPneumoLab dotaczono instrukcje siedmiu ¢éwiczen
laboratoryjnych z zakresu napgdoéw i sterowania pneumatycznego (format *.pdf).

Proces nauczania  z wykorzystaniem  multimedialnego  oprogramowania  do
interaktywnych badan ukladow napgdu i1 sterowania pneumatycznego staje si¢ bardziej
obrazowy 1 interesujacy, poniewaz rozni si¢ od tradycyjnych systemOw nauczania.
Wykorzystanie zasady interaktywno$ci umozliwia szybsze i skuteczniejsze przyswajanie
wiedzy.

4. Zakonczenie

Program VirtualPneumoLab stanowi jeden z przyktadow praktycznej realizacji
wirtualnego laboratorium  wspomagajacego proces dydaktyczny przy nauczaniu
zaawansowanych zagadnien z danej dziedziny techniki - ,,Naped i sterowanie pneumatyczne”.
Jednak to nie tylko ten przedmiot moze by¢ obszarem nauczania w wirtualnych laboratoriach.
Mozna przeciez tworzy¢ takie aplikacje dla réznych przedmiotéw - nawet najbardziej
abstrakcyjnych.

Animacje komputerowe przedstawiajace wzory matematyczne, wykresy, elementy
przesuwajace si¢ po ekranie, zmieniajace swa postac, ksztatt i kolor wraz z odpowiednim
stanem procesu zachodzacego w danym zjawisku ( z odpowiednim komentarzem) to nie
wszystko co da sig przedstawi¢ czynnemu uzytkownikowi danego eksperymentu.
Najwazniejszy element to wplyw uzytkownika na przebieg badanego zjawiska, ustawienie
zadanych warunkow poczatkowych, parametréw procesu —  petlna interaktywnos$¢
uzytkownika. To stanowi sil¢ takich aplikacji. RoOwniez atrakcyjna forma przekazywanych
wiadomosci pozwala uczniom/studentom na osiaganie pozytywnej motywacji do nauki.

Tu wymiernym przyktadem moze by¢ system edukacyjny oparty na platformie
Moodle, ktéry moze w znaczny sposob urozmaici¢ zajecia. Technika komputerowa, a
zwlaszcza ta wykorzystujaca sieci komputerowe — Internet, daje latwiejsze 1 skuteczniejsze
efekty nauczania niz przy zastosowaniu tradycyjnych technik.
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